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3.1 距離、中點與斜率

設𝐴(𝑥1, 𝑦1)及𝐵(𝑥2, 𝑦2)為兩點：

𝐴𝐵 = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2, 𝑀 = (𝑥1 + 𝑥2
2 , 𝑦1 + 𝑦2

2 ) ,

𝑚𝐴𝐵 = 𝑦2 − 𝑦1
𝑥2 − 𝑥1

(𝑥1 ≠ 𝑥2).

兩條非垂直的直線平行時𝑚1 = 𝑚2；互相垂直時𝑚1𝑚2 = −1。

3.2 直線方程

表 3.1: 直線方程的各種形式

形式 方程 適用情況

斜截式 𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑐 已知斜率及 𝑦軸截距
點斜式 𝑦 − 𝑦1 = 𝑚(𝑥 − 𝑥1) 已知一點及斜率
一般式 𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝐶 = 0 任何直線，包括垂直線

例題 3.1 (垂直平分線). 求連接𝐴(1, 2)及𝐵(5, −6)的線段的垂直平分線方程。
解。中點為𝑀 = (3, −2)，而
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𝑚𝐴𝐵 = −6 − 2
5 − 1 = −2,

故垂直平分線的斜率為 1
2。用點斜式得

𝑦 + 2 = 1
2(𝑥 − 3) ⟹ 𝑥 − 2𝑦 − 7 = 0.

3.3 圓

圓心為 (𝑎, 𝑏)、半徑為 𝑟的圓，其方程為

(𝑥 − 𝑎)2 + (𝑦 − 𝑏)2 = 𝑟2, (3.1)

展開後得一般式

𝑥2 + 𝑦2 + 𝐷𝑥 + 𝐸𝑦 + 𝐹 = 0, (3.2)

其圓心為 (−𝐷
2 , −𝐸

2 )，半徑為√𝐷2+𝐸2
4 − 𝐹。

小心

只有當 𝐷2+𝐸2
4 − 𝐹 > 0時，方程 3.2 才代表一個真正的圓。若該式等

於零，方程只代表一個點；若小於零，則沒有任何實點。

3.4 練習

1. 求 (−3, 4)與 (2, −8)之間的距離。
2. 求 𝑥2 + 𝑦2 − 6𝑥 + 8𝑦 − 11 = 0的圓心及半徑。
3. 直線 2𝑥 − 3𝑦 + 6 = 0經過 𝑃(𝑎, 4)，求 𝑎。
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答案

1. 13。
2. 圓心 (3, −4)，半徑 6。
3. 𝑎 = 3。
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