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前言 HOKSI EDUCATION學斯教育

前言

版本： 2026.1.0
出版日期： 2026‑08‑27

近年，香港新書價格持續上升，購置教科書及參考書的開支，為不少家長和學生
增添了沉重負擔。因此，學斯教育有限公司建立了這個項目，致力編寫高質素、
免費並公開的參考書，讓學生可以安心學習，家長亦可減輕負擔。

本書是本項目的首批成果之一，內容涵蓋香港中學文憑試（HKDSE）數學科必修
部分的課程，並以開放原始碼形式編寫和發布。我們期望透過開放協作，讓內容
得以持續修訂和完善，逐步建立一套真正服務香港學生、人人皆可使用的學習資
源。

參與貢獻

我們歡迎學生、教師、家長及其他讀者參與改進本書。無論是指出錯誤、改善解
說、補充例題或練習，還是提出其他建議，每一項貢獻都有助本書變得更準確、
更實用。

‧ 沒有編程背景：毋須安裝任何工具。你可以使用網頁側欄的「回報問題」，
或直接在 GitHub 提出 Issue，列明語言版本、章節或頁面、發現的問題及
建議修改內容；如涉及數學或資料錯誤，請附上計算過程或參考來源。

‧ 熟悉 Git 或編程：你可以使用網頁側欄的「修改本頁」，或 Fork 本書的
GitHub 儲存庫，修改相應的.qmd原始檔後提出 Pull Request，並簡述修
改內容。
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HOKSI EDUCATION學斯教育 前言

授權

本書內容採用 CC BY‑NC‑SA 4.0 授權。你可以自由複製、改編及再散布，包括
用於教學，只要註明出處、不作商業用途，並以相同授權方式分享你的改編版
本。

此外，香港的官立、資助、直資及私立中小學可為校內教學而複製、改編本作品，
並透過學校營運的學習平台提供本作品；不論學校是否收取學費，此項許可均適
用。其他授權條款，包括署名及相同方式分享，仍然適用。

商標聲明

「學斯教育」及 Hoksi Education 的名稱、商標與標誌均屬學斯教育有限公司所
有，不包含在本書其他內容所採用的授權範圍內。

讀者可下載及原樣列印完整本書，包括書中所附的商標及標誌。此項許可不包括
抽取、修改或獨立使用該等商標及標誌，亦不得以任何方式暗示學斯教育有限公
司對第三方、產品或服務作出認可、合作或贊助。任何其他商業用途均須事先取
得學斯教育有限公司的書面許可。
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PDF 下載 HOKSI EDUCATION學斯教育

PDF下載

整本教科書

‧ 下載《香港中學文憑試數學必修部分》整書 PDF

逐章下載

‧ 一元二次方程
‧ 函數與圖像
‧ 坐標幾何
‧ 統計
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HOKSI EDUCATION學斯教育 1 一元二次方程

1 一元二次方程

1.1 判別式

一元二次方程的一般形式為

𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0, 𝑎 ≠ 0, (1.1)

其中 𝑎、𝑏、𝑐均為實數。式子

Δ = 𝑏2 − 4𝑎𝑐

稱為方程 1.1 的判別式，它決定了方程的根的性質。

表 1.1: 一元二次方程的根的性質

判別式 根的性質

Δ > 0 兩個不相等的實根
Δ = 0 兩個相等的實根（重根）
Δ < 0 沒有實根（兩個複數根）

重要結果

方程 1.1 的根為

𝑥 = −𝑏 ±
√

𝑏2 − 4𝑎𝑐
2𝑎 .
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1 一元二次方程 HOKSI EDUCATION學斯教育

1.2 例題

例題 1.1 (求 𝑘的取值範圍). 已知方程 𝑥2 + 𝑘𝑥 + (𝑘 + 3) = 0有兩個不相等的
實根，求 𝑘的取值範圍。

解。這裏 𝑎 = 1、𝑏 = 𝑘、𝑐 = 𝑘 + 3，所以

Δ = 𝑘2 − 4(1)(𝑘 + 3) = 𝑘2 − 4𝑘 − 12 = (𝑘 − 6)(𝑘 + 2).

有兩個不相等的實根即Δ > 0，故 (𝑘 − 6)(𝑘 + 2) > 0。兩個因式同號時乘積
為正，因此

𝑘 < −2 或 𝑘 > 6.

1.3 根與係數的關係

若 𝛼及 𝛽為方程 1.1 的兩根，則

𝛼 + 𝛽 = −𝑏
𝑎, 𝛼𝛽 = 𝑐

𝑎.

利用這兩條關係式，即使不解方程，也可以回答關於根的問題。

例題 1.2 (運用兩根之和與兩根之積). 設 𝛼及 𝛽 為 2𝑥2 − 5𝑥 + 1 = 0的兩根，
求 𝛼2 + 𝛽2。

解。已知 𝛼 + 𝛽 = 5
2，𝛼𝛽 = 1

2，故

𝛼2 + 𝛽2 = (𝛼 + 𝛽)2 − 2𝛼𝛽 = (5
2)

2
− 2 (1

2) = 25
4 − 1 = 21

4 .
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HOKSI EDUCATION學斯教育 1 一元二次方程

1.4 練習

1. 用因式分解法解 3𝑥2 − 7𝑥 + 2 = 0。
2. 方程 𝑥2 − 2𝑚𝑥 + (𝑚 + 6) = 0有兩個相等的實根，求𝑚的所有可能值。
3. 設 𝛼及 𝛽為 𝑥2 + 4𝑥 − 9 = 0的兩根，求 1

𝛼 + 1
𝛽。

4. 寫出一個以 3 +
√

2及 3 −
√

2為根的一元二次方程。

答案

1. 𝑥 = 1
3 或 𝑥 = 2。

2. 𝑚 = −2或𝑚 = 3。
3. 4

9。
4. 𝑥2 − 6𝑥 + 7 = 0。
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2 函數與圖像 HOKSI EDUCATION學斯教育

2 函數與圖像

2.1 函數符號

函數 𝑓 為其定義域內的每一個輸入值 𝑥指定唯一一個輸出值 𝑓(𝑥)。所有輸出值
組成的集合稱為值域。

例題 2.1 (求函數值). 設 𝑓(𝑥) = 2𝑥2 − 3𝑥 + 1，求 𝑓(−2)及 𝑓(𝑎 + 1)。
解。

𝑓(−2) = 2(−2)2 − 3(−2) + 1 = 8 + 6 + 1 = 15,

𝑓(𝑎 + 1) = 2(𝑎 + 1)2 − 3(𝑎 + 1) + 1 = 2𝑎2 + 𝑎.

2.2 二次函數的圖像

𝑦 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐的圖像是一條拋物線。用配方法可得頂點式

𝑦 = 𝑎 (𝑥 + 𝑏
2𝑎)

2
+ 4𝑎𝑐 − 𝑏2

4𝑎 ,

因此頂點的 𝑥坐標為− 𝑏
2𝑎，對稱軸就是經過頂點的垂直線。

‧ 若 𝑎 > 0，拋物線開口向上，頂點為最小值。
‧ 若 𝑎 < 0，拋物線開口向下，頂點為最大值。
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HOKSI EDUCATION學斯教育 2 函數與圖像
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圖 2.1: 二次函數 𝑦 = (𝑥 − 1)2 − 4的圖像

應試技巧

必修部分的最值問題幾乎全部都可以化為求拋物線頂點。請用配方法，不
要靠估。

例題 2.2 (求最大面積). 某人靠著一道直牆圍出一個長方形圍欄，其餘三邊共用
40米圍欄。求可圍出的最大面積。
解。設垂直於牆的兩邊長為 𝑥米，則平行於牆的一邊長為 40 − 2𝑥米，面積為

𝐴(𝑥) = 𝑥(40 − 2𝑥) = −2𝑥2 + 40𝑥 = −2(𝑥 − 10)2 + 200.

由於 𝑥2的係數為負，𝐴在 𝑥 = 10時取得最大值，最大面積為 200m2。

2.3 圖像的變換

以 𝑦 = 𝑓(𝑥)為起點：

8



2 函數與圖像 HOKSI EDUCATION學斯教育

表 2.1: 常見的圖像變換

變換 新方程 效果

向上平移 𝑘 𝑦 = 𝑓(𝑥) + 𝑘 沿+𝑦方向移 𝑘個單位
向右平移 ℎ 𝑦 = 𝑓(𝑥 − ℎ) 沿+𝑥方向移 ℎ個單位
對 𝑥軸反射 𝑦 = −𝑓(𝑥) 上下翻轉
對 𝑦軸反射 𝑦 = 𝑓(−𝑥) 左右翻轉
垂直伸縮 𝑦 = 𝑘𝑓(𝑥) 𝑦值乘以 𝑘

2.4 練習

1. 設 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 6𝑥 + 5。把 𝑓(𝑥)寫成頂點式，並寫出頂點的坐標。
2. 把 𝑦 = 𝑓(𝑥)的圖像向左平移 3個單位，再向下平移 2個單位。用 𝑓 表示
新圖像的方程。

3. 求−3𝑥2 + 12𝑥 − 7的最大值。

答案

1. 𝑓(𝑥) = (𝑥 − 3)2 − 4；頂點為 (3, −4)。
2. 𝑦 = 𝑓(𝑥 + 3) − 2。
3. 最大值為 5，在 𝑥 = 2時取得。

9



HOKSI EDUCATION學斯教育 3 坐標幾何

3 坐標幾何

3.1 距離、中點與斜率

設𝐴(𝑥1, 𝑦1)及𝐵(𝑥2, 𝑦2)為兩點：

𝐴𝐵 = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2, 𝑀 = (𝑥1 + 𝑥2
2 , 𝑦1 + 𝑦2

2 ) ,

𝑚𝐴𝐵 = 𝑦2 − 𝑦1
𝑥2 − 𝑥1

(𝑥1 ≠ 𝑥2).

兩條非垂直的直線平行時𝑚1 = 𝑚2；互相垂直時𝑚1𝑚2 = −1。

3.2 直線方程

表 3.1: 直線方程的各種形式

形式 方程 適用情況

斜截式 𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑐 已知斜率及 𝑦軸截距
點斜式 𝑦 − 𝑦1 = 𝑚(𝑥 − 𝑥1) 已知一點及斜率
一般式 𝐴𝑥 + 𝐵𝑦 + 𝐶 = 0 任何直線，包括垂直線

例題 3.1 (垂直平分線). 求連接𝐴(1, 2)及𝐵(5, −6)的線段的垂直平分線方程。
解。中點為𝑀 = (3, −2)，而

10



3 坐標幾何 HOKSI EDUCATION學斯教育

𝑚𝐴𝐵 = −6 − 2
5 − 1 = −2,

故垂直平分線的斜率為 1
2。用點斜式得

𝑦 + 2 = 1
2(𝑥 − 3) ⟹ 𝑥 − 2𝑦 − 7 = 0.

3.3 圓

圓心為 (𝑎, 𝑏)、半徑為 𝑟的圓，其方程為

(𝑥 − 𝑎)2 + (𝑦 − 𝑏)2 = 𝑟2, (3.1)

展開後得一般式

𝑥2 + 𝑦2 + 𝐷𝑥 + 𝐸𝑦 + 𝐹 = 0, (3.2)

其圓心為 (−𝐷
2 , −𝐸

2 )，半徑為√𝐷2+𝐸2
4 − 𝐹。

小心

只有當 𝐷2+𝐸2
4 − 𝐹 > 0時，方程 3.2 才代表一個真正的圓。若該式等

於零，方程只代表一個點；若小於零，則沒有任何實點。

3.4 練習

1. 求 (−3, 4)與 (2, −8)之間的距離。
2. 求 𝑥2 + 𝑦2 − 6𝑥 + 8𝑦 − 11 = 0的圓心及半徑。
3. 直線 2𝑥 − 3𝑦 + 6 = 0經過 𝑃(𝑎, 4)，求 𝑎。

11



HOKSI EDUCATION學斯教育 3 坐標幾何

答案

1. 13。
2. 圓心 (3, −4)，半徑 6。
3. 𝑎 = 3。

12



4 統計 HOKSI EDUCATION學斯教育

4 統計

4.1 集中趨勢的量度

對於一組數據 𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛，其平均數為

̄𝑥 = 1
𝑛

𝑛
∑
𝑖=1

𝑥𝑖.

把數據排序後，位於中間的數值稱為中位數；出現次數最多的數值稱為眾數。

該用哪一個量度？

平均數用上了每一個數值，但會被極端值拉扯。中位數則不受極端值影
響，所以收入及樓價數據通常以中位數報告。

4.2 離差的量度

一組總體數據的標準差為

𝜎 = √1
𝑛

𝑛
∑
𝑖=1

(𝑥𝑖 − ̄𝑥)2.

四分位數間距為 IQR = 𝑄3 − 𝑄1。一般而言，若某數值小於𝑄1 − 1.5 IQR 或
大於𝑄3 + 1.5 IQR，便視為極端值。

13



HOKSI EDUCATION學斯教育 4 統計

例題 4.1 (線性變換的影響). 某組數據的平均數為 50，標準差為 8。若把每個數
值乘以 3，再減去 10，求新數據的平均數及標準差。

解。設 𝑦 = 3𝑥 − 10，則

̄𝑦 = 3 ̄𝑥 − 10 = 3(50) − 10 = 140,

𝜎𝑦 = |3| 𝜎𝑥 = 3(8) = 24.

加減一個常數只會令數據整體平移，不會改變離散程度，所以標準差不變。

4.3 標準分

數值 𝑥的標準分為

𝑧 = 𝑥 − ̄𝑥
𝜎 ,

它量度 𝑥距離平均數多少個標準差。標準分讓不同測驗的成績可以直接比較。

4.4 練習

1. 求 4, 7, 7, 9, 13, 20的平均數及中位數。
2. 某測驗的平均分為 60，標準差為 8。一名學生得 72分，求其標準分。
3. 若把一組數據中每個數值都加 5，說明平均數、中位數及標準差分別有何變
化。

答案

1. 平均數 10，中位數 8。
2. 𝑧 = 1.5。

14



4 統計 HOKSI EDUCATION學斯教育

3. 平均數及中位數均增加 5；標準差不變。

15
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參考資料
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公式表 HOKSI EDUCATION學斯教育

公式表

代數

𝑥 = −𝑏 ±
√

𝑏2 − 4𝑎𝑐
2𝑎 , 𝛼 + 𝛽 = −𝑏

𝑎, 𝛼𝛽 = 𝑐
𝑎

𝑎𝑚𝑎𝑛 = 𝑎𝑚+𝑛, log𝑎(𝑥𝑦) = log𝑎 𝑥 + log𝑎 𝑦, log𝑎 𝑥 = log𝑏 𝑥
log𝑏 𝑎

坐標幾何

𝐴𝐵 = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2, 𝑚 = 𝑦2 − 𝑦1
𝑥2 − 𝑥1

(𝑥 − 𝑎)2 + (𝑦 − 𝑏)2 = 𝑟2

求積法

𝑉圓錐 = 1
3𝜋𝑟2ℎ, 𝑉球 = 4

3𝜋𝑟3, 𝐴球 = 4𝜋𝑟2
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HOKSI EDUCATION學斯教育 公式表

三角學
𝑎
sin𝐴 = 𝑏

sin𝐵 = 𝑐
sin𝐶 , 𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2 − 2𝑎𝑏 cos𝐶

面積 = 1
2𝑎𝑏 sin𝐶

統計

̄𝑥 = 1
𝑛

𝑛
∑
𝑖=1

𝑥𝑖, 𝜎 = √1
𝑛

𝑛
∑
𝑖=1

(𝑥𝑖 − ̄𝑥)2, 𝑧 = 𝑥 − ̄𝑥
𝜎
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